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I. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. Przedmiot i zakres inwestycji.

Niniejsze zamierzenie budowlane obejmuje bug@mzepompowni sieciowej na wodagu

w miejscowdci Rudawa w ramach rozbudowy wodggdw na terenie Gminy Ztota.

Pompowng sieciowy zlokalizowano na dziatce nr ew. 176 w Rudawie, ghata.

2. Istniejacy stan zagospodarowania terenu.
Dziatka nr ew. 176 w |Rudawie stanowi pas drogowygd gminnej. Na dzialce tej na
wysokasci planowanej przepompowni sieciowej zlokalizowgest jezdnia asfaltowa, sieci

wodochgowa, sié kanalizacji sanitarnej, napowietrzna linia NMletechniczna.

3. Projektowane zagospodarowanie terenu.

Na dzialce nr ew. 176 w terenie zielonym zaprojektoo przepompowagi sieciong na
istniegcym wodocagu wraz z szaf sterownicz, kablami sterowniczymi i zasiggym.
Dojazd do projektowanej przepompowni zapewnionyhezpdrednio z drogi gminne;.

Woda do celow p.po zabezpieczona jest z istmieggo na terenie dz. nr ew. 176 hydrantu
nadziemnego DNB8O.

Nie przewiduje si budowy dodatkowych dojazdéw ani utwardzenia terenu

Teren biologicznie czynny po zakzeniu inwestycji zostanie obsiany mieszatraw.

4. Zestawienie powierzchni poszczegolnych i zagospodarowania terenu.
Projektowana pompownia sieciowa jest obiektem pmdmym. Na powierzchni terenu
widoczna kdzie pokrywazelbetowa, na ktérej zamontowanydaie wilaz wejciowy,
kominki wentylacyjne oraz pecz. Powierzchnia pokrywy wynosi 6,fm

Przy komorze przepompowni na terenie zamontowastag® szafa sterownicza.

Nie przewiduje si budowy dodatkowych dojazddw ani utwardzenia terenu

5. Informacje dotyczace wpisu do rejestru zabytkdw oraz ochronie na podawie
ustalen decyzji o lokalizacji inwestycji celu publicznego
Teren inwestycji nie jest wpisany do rejesizabytkdw, ani te nie wystpuja na

nim obiekty stanowice dobra kultury w rozumieniu ustawy z dnia 23 dip2003 r. o

ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami (Dz. U.18R, poz. 1568), ani obiekty kultury



wspotczesnej. Teren nie jest ellyjochrory konserwatorsk

Teren przeznaczony pod inwestyznajduje si na terenie Nadnidziakiego Obszaru
Chronionego Krajobrazu ustanowionego Uchyw@ejmiku Wojewodztwaswictokrzyskiego
nr XLIX/882/14 oraz w otulinie Nadnidzigkiego Parku Krajobrazowego. Realizacja
inwestycji nie narusza ustanowionych wymienidfichwah zakazow, nakazéw oraz ustale
w zakresie ochrony krajobrazu.

Najblizsze pozostate obszary chronione to:

a) rezerwat Krzyanowice — 5,1km

Teren przeznaczony pod inwestyenajduje si poza obszarem NATURA 2000.
Najblizsze obszary NATURA2000 to:

a) Dolina Nidy PLB260001 — 0,2km

b) Ostoja Kozubowska PLH260029 — 0,9km

6. Dane okrdlajace wplyw eksploatacji gorniczej na dzialk lub teren zamierzenia
budowlanego znajdupcego s¢ w granicach terenu gorniczego

Budynek nie znajduje siw granicach terenu gorniczego.

7. Informacje i dane o charakterze i cechaclistniejacych i przewidywanych zagraen
dla srodowiska oraz higieny i zdrowia uytkownikow.

Przygte w projekcie rozwizania eliminyg wptyw obiektu na srodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne obiekty budowdarNie przewiduje si zwickszenia
ilosci poboru wody, a jedynie zgkszenie dnienia.

Budowa przepompowni sieciowej nie wptynie nasélavody pobranej z gfia, w
zwigzku z tym nie jest wymagana zmiana decyzji Pozwelarodnoprawne.
Przepompownia niechlzie emitowd do srodowiskazadnych substancji szkodliwych.

Prace w zbiornikach, komorach i innych adzeniach technicznych, do ktérych
wejscie odbywa si przez wiazy, otwory o niewielkich rozmiarach lws§ w inny sposéb
utrudnione, natiy do grupy prac szczegolnie niebezpiecznych. Ze etizgha zamkritg
przestrzé wymiana atmosfery z witrza komory przepompowni z otoczeniem jest bardzo
utrudniona i mee odbywé si¢ tylko przez otwarte wiazy lub pokrywy. Dodatkowym
zagraeniem w czasie prowadzonych prac mbgé niekorzystne zmiany sktadu atmosfery

w komorze. Pracownicy wchoglzy do komory powinni b§ wyposaeni we widciwg



odziez ochronmn, dobran do rodzaju wykonywanej pracy.

Pracownik wchodzcy do komory musi by ubezpieczany z zewtiz przez co najmniej
jedm osolg, ktéra powinna przez caty czas obserwéweacujcego.

Prace w zbiorniku powinny Bywykonywane zgodnie ze standardami BHP Porozumienie
dla Bezpieczestwa w Budownictwie, Roboty w zbiornikach i komdnac

Standard ten zawiera minimum wymagajakie naley speinté dla zapewnienia

bezpieczéstwa podczas organizowania i prowadzenia robotiarzixach i komorach.

8. Inne konieczne dane wynikajce ze specyfiki, charakteru i stopnia skomplikowar
obiektu budowlanego lub robo6t budowlanych.
Obiekt budowlany, jakim jest przepompownia @@ z szaf sterownica,
kablami sterowniczymi i zasilggym jest obiektem prostym zaroéwno z uwagi na jego

specyfile, charakter i stopieskomplikowania, jak i wykonawstwo robét budowtah.



II. OPIS TECHNICZNY
1. Podstawa opracowania.
» Mapa do celow projektowych w skali 1:500
* Normy, przepisy oraz literatura techniczna doggeztematyki opracowania
* Umowa i uzgodnienia z Inwestorem
» Wizja terenowa

« Decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego

2. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest budowa przepompowncisigej na istnigjcym
wodochgu w miejscowéci Rudawa, gm. Ziota.. Niniejsze opracowanie zaavier
rozwigzania instalacji sanitarnych zyganych z budow i eksploatagj projektowanej

przepompowni sieciowej.

3. Warunki gruntowo-wodne.

Warunki gruntowo-wodne przedstawiono w g@aitym opracowaniu detzonym do
niniejszego projektu.

W wyniku przeprowadzonych batlaeotechnicznych w okresie ich wykonywania nie
stwierdzono wysfpowania ciglego poziomu wody gruntowej w zakresie planowanej

inwestycji.

3.1.Ustalenie przydatriti gruntu na potrzeby budownictwa.

Na podstawie badai analizy gruntu wykonanych w rejonie inwestycjiap na
podstawie rozpogglzenia MSWIA zdnia 25.04.2012r. w sprawie ustaeni
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow hdaoych (Dz.U. z 2012,
poz. 463) stwierdzagize:

1. do poziomu posadowienia planowanych obiektéw waadmtpwe nie wysipuja,
2. teren inwestycji ley w prostych warunkach gruntowych,
3. na terenie inwestycji nie obserwuje¢ shiekorzystnych zjawisk geologicznych

I procesow geodynamicznych zwanych z powierzchniowymi ruchami mas ziemi.

3.2.Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego.

Obiekt budowlany zalicza ¢ido Il kategorii geotechnicznej (wykopy o ¢lbkadsci

powyzej 1,2m), przy wysfpowaniu prostych warunkéw gruntowych.



4. Roboty ziemne.
Przed przysipieniem do robdét ziemnych naie
» ustali wstepne potaenie istniejcego uzbrojenia terenu na podstawie planéw
syt-wys
» zawiadomt uzytkownikow istniejcych sieci o planowanym terminie
przysgpienia do robot
e ustal¢ faktyczne usytuowanie 1 gfgokas¢ posadowienia istnigge]
infrastruktury podziemne] poprzez iclkkczne odkopanie z zachowaniem
srodkéw ostranosci odpowiednio do danego rodzaju przewodu

Roboty ziemne projektuje esiwykon& mechanicznie (95% robét) ieaznie (5%)
jako wykopy oscianach pionowych z zabezpieczenidoian balami drewnianymi lub
wypraskami stalowymi zgodnie z nogrBN-83/8836-02.

Reczne wykopy naley wykonywa w poblizu skrzyowan projektowanych odcinkow
wodociggowych z istnigicym uzbrojeniem podziemnym.

Po wykonaniu wykopu i zabezpieczeniu skarp oraz refifjowaniu dna, nalgy
przysgpi¢ do utazenia rurocagoéw i montau komory przepompowni. Przy temperaturach
zewretrznych pontej 5°C - rob6t nie natey prowadzé.

Utozenia rury naley dokon& na wyprofilowanym dnie pod rgrw obrbie 90, z
wyprofilowanym spadkiem, co stanawbedzie tazysko n@gne rury. Zabrania sipodktadania
pod rury drewna, kamieni itp. ¢xi sztywnych. Ulgony odcinek rury, po uprzednim
sprawdzeniu rdnych, naley zastabilizowa przez wykonanie obsypki ochronnej o grédio
20cm ponad wierzch rury.

Obsypk naleey wykon& z zachowaniem dagiu do podczer. Dotki montaowe
maozna zasypywadopiero po pozytywnej probie szczednpziacza.

Komora przepompowni. odcinki przyzeniowe wodoggu oraz kable sterownicze
przebiegéd beda przez teren zielony, przed rozpeczem robo6t ziemnych natg zebra
humus i zgromadzi go na osobnej pryzmie. Po zasypaniu wykopow humaiszy z
powrotem rozplantowana pierwotnym miejscu

Wykopy naley prowadzé¢ zgodnie z norm BN-83/8836-02 ,,Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze”

Po wykonaniu komory przepompowni i infrastrukturgwiarzysacej naley teren

budowy uporgdkowa i doprowadzt do stanu pierwotnego. W trakcie robot mgle



przestrzega przepisow ogolnych BHP. Wszystkie domiary pragekanej przepompowni
sieci do istnigjcego uzbrojenia podano orientacyjnie.

Zasypanie wykopu
Obsypka wokot rury

Obsypk nalezy wykona wypetniapcy wykop na catej jego szerod@ i ha wysokdci
20 cm powyej utazonego przewodu. Zggzczenie obsypki powinno przebiégaarstwami
recznie lub lekkim sprgem. Strefa ta ma najgksze znaczenie dla wytrzyméain
przewodu, dlatego nie wolno dajit do wystpienia pustych przestrzeni szczeg6lnie w
dolnej czsci rury, a zagszczenie powinno lgynie mniejsze i 85 % zmodyfikowanej
proby Proctora. Obsypka winnadwznoszona réwnomiernie. Grunt natezag:szcza
niezwtocznie po wbudowaniu, warstwami o grédialostosowanej do posiadanego sprz
I wilgotnosci  zblizonej do optymalnej w granicach ~2%. Niedopuszczgse uktadanie
gruntéw w stanie uptynnionym. Dopuszczalne jess®imnie tylko sprgu lekkiego, aby
nie spowodowaodksztatcenia lub przemieszczenia przewodu.

Ze wzgkdu na zastosowanie rur PE100ORC wykonanie podsypksypki piaskiem nie

jest wymagane.

Zasyp wykopu

Po dokonaniu proby szczekw i odbiorze czsciowym, pozostaf czes¢ wykopu w
catgsci zasypa gruntem rodzimym z zggzczeniem

Wykop nad rug 20cm powyej obsypki mana wykong mechanicznie. W terenach
Zielonych wymagane jest w tej strefie gszrzenie takie jak dla obsypki wokot rury tj. nie
mniej niz 85% zmodyfikowanej préby Proctora. Do gszczania warstw #gcych do 1,0
m powyzej wierzchu przewodu nate uzywac tylko sprzitu lekkiego, aby nie spowodowa
niezamierzonego odksztatcenia przewodu. Zasypkaaviné wznoszona roGwnomiernie, a
grunt naley zagszczé& niezwiocznie po wbudowaniu, warstwami. Niedopushoz jest

uktadanie gruntow w stanie uptynnionym.

Nadmiar ziemi z wykopow zostanie zdeponowany lulkevgystany do mikroniwelaciji

terenu w miejscu wskazanym przez Inwestora.



5. Zapotrzebowanie na wog.
5.1.Zapotrzebowanie wody do celéw pitnych i gospodachzy

Zapotrzebowanie na wodlo celdéw pitnych i gospodarczych dla obszargteljp projektem
przy zatageniach:

* llo$¢ podhczonych budynkéw mieszkalnych — Rudawa — 37 budwnk

llo$¢ os6b w budynku — 4

Srednie dobowe zapotrzebowanie wody na eseth20dni/d

wsp. nierbwnomierriei godzinowej — 2,0

wsp. nierownomierniei dobowej — 1,4

WYNosi:
Zapotrzebowanie na wed
Lp. | Wyszczegdlnienie Quisr Qdmax Qhir Qhmax
m’/d | m¥h | nf/d | mfh | nfh | dntis | nf/h | dntis
1 Rudawa 17,760 0,74 24,86,04 | 1,04| 0,29 | 2,01 0,58
RAZEM:| 17,76 | 0,74 24,861,04 | 1,04| 0,29 2,01 0,58

W perspektywie przyjo, ze si€ wodocggowa za zestawem hydroforowym zaopatr§wa
bedzie Bcznie 45 budynkow.

Zapotrzebowanie na wed
Lp. | Wyszczegdlnienie Qusr Qdmax Qhir Qhmax
m’/d | m¥h | nf/d | mfh | nfh | dnis | nf/h | dntis
1 Rudawa 21,60 0,90 30,24,26 | 1,26| 0,35 2,52 0,70
RAZEM:| 21,60 | 0,90 30,241,26 | 1,26| 0,35 2,52 0,70

5.2.Zapotrzebowanie wody do celéw p-zpo

Zadaniem sieci wodoggowej jest rownig zapewnienie wody do celéw
przeciwpaarowych. Zgodnie z Rozpagdzeniem Ministra Spraw Wewtiznych i
Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. (Dz. U. Nr 42 poz. 1030) w sprawie
przeciwpaarowego zaopatrzenia w woparaz drég pgarowych, wymagana ¢ wody do
celow przeciwpgarowych dla zewgtrznego gaszenia paru dla jednostek osadniczych o
liczbie mieszkacéw do 2000 powinna wyndsco najmniej 5 drils.

Sie¢ wodochgowa powinna zapewhiwydajngé¢ 5 dn¥/s i cinienie nie mniejsze fi
0,1MPa przez co najmniej 2 godziny.

Pobdr wody do celéw p.poodbywat s§ bedzie poprzez istnigge hydranty nadziemne
@ 80mm PN16. Przyfo wydajngé nominalr hydrantu Qp=10 dis przy cénieniu 0,2MPa.



6. Opis projektowanych rozwpzan
6.1. Przepompownia sieciowa
W zwigzku ze wzrostem zapotrzebowania na gpdchodzi konieczrié podniesienia

cisnienia w czsci sieci wodocigowej w Rudawie. Obecnie scienie w miejscu
projektowanej przepompowni wynosi ok. 150 - 200 .kK& celu zapewnienia wody pod
odpowiednim cinieniem i w odpowiedniej ikxi cisnienie wody za zestawem hydroforowym
powinno wynosi ok. 450 kPa.

Aby oshgmg¢ powyzsze zatleenia projektuje si  zamontowanie typowego
prefabrykowanego zestawu hydroforowego umieszcaoneg podziemnym betonowym
zbiorniku. Urzdzenie dostarczane jest na miejsce wbudowania kaktpletne, gotowe do

wbudowania i podiczenia do sieci wodoggowe).

6.1.1.Nominalne parametry pracy zestawu hydroforowego
Sekcja gospodarcza (uktad pracy pomp 1+1):
Qqosp= 2,5 mi/h Hyosp= 30,0 mHO Rosp= 2 X 0,75 kW

Pompa p. pzarowa (uktad pracy pomp 1+1)
Qopa: = 18,0 nii/h H.pe = 30,0 MHO P oo = 2 X 3,0 KW

Dla prawidtowej pracy zestawu hydroforowego wymagaest, po stronie ssawnejsnienie

dynamiczne na poziomie minimum 15,0 rp®.

6.1.2.Pompy
ProdukcjiHYDRO-VACUUM typ OPA 0.05.1.1130.2.103.1 o mocy 0,75 kW — 2 szt
(sekcja gospodarcza)
ProdukcjiHYDRO-VACUUM typ OPA 3.05.1.1130.2.103.1 o mocy 3,00 kW — 2 szt
(sekcja p. pparowa)

6.1.3.Konstrukcja néna
Zestaw hydroforowy zamontowany na ramigkonanej z elementéw ze stali 1.4301,
wyposaone] w wibroizolatory ograniczgge przenoszenie drfyaa poditae. Konstrukcja
ramy umaliwiajgca monta zestawu bez konieczém przygotowania specjalnego
fundamentu.

Kolektory zabezpieczone podporami wykonanymi z eletow ze stali 1.4301



6.1.4.Kolektory i armatura
Kolektor ssawny DN100 (114,3x2) wypasay W:
e kompensator DN100 — szt.1
* przepustni¢ migdzykotnierzowg DN100 — szt. 1
» zlaczke stal/PE DN100/110 — szt. 1

Kolektor ttoczny DN100 (114,3x2) wypasany W:
e kompensator DN100 — szt.1
* przepustni¢ migdzykotnierzowg DN100 — szt. 1
» zlaczke stal/PE DN100/110 — szt. 1

Orurowanie wykonane ze stali 1.4301. Elementy Kol€kv lczone § za pomosg

pofaczen gwintowanych i kotnierzy PN10 ze stali 1.4301.

Na kolektorze ssawnym zamontowany jest:
* manometr glicerynowy do pomiarwusienia (wykonanie kwasoodporne),
» przekanik cisnienia zabezpieczggy zestaw przed praav sucho biegu,
* zawor odpowietrzagy,

» krociec spustowy z zaworem kulowym.

Na kolektorze ttocznym zamontowany jest:
* manometr glicerynowy do pomiarwsienia (wykonanie kwasoodporne),
* przetwornik cénienia,
* przekanik cisnienia,
e zbiornik przeponowy 25 |. dostosowany do wysakgodnoszenia i wydajsoi
zestawu (zbiornik zabezpiecza uktad przed uderm@rhgdraulicznymi).

Kazda pompa OPA 0.05 wypasma jest w przyicze DN32 (42,4x2): ssawne z zaworem
odcinapcym DN32 oraz przycze tloczne z zaworem zwrotnym DN32 i zaworem

odcinagcym DN32.



Kazda pompa OPA 3.05 wypasma jest w przyicze DN50 (60,3x2): ssawne z zaworem

odcinapcym DN50 oraz przgcze tloczne z zaworem zwrotnym DN50 i zaworem

odcinagcym DN50.

Wymagania w zakresie prac spawalniczych:

Minimum 80% spawdw wykonane metpdrbitalg w podwojnej ostonie argonu —
system ten zapewnia najwsz jakos¢ wykonanego pakzenia.

Przylhcza pomp wykonanegsv technologii ,wyciagania szyjek”, ktéra minimalizuje
straty hydrauliczne.

Wykonawca musi posiadawdrazona norng dotyczca jakosci w spawalnictwo w
petnym zakresie wymaggakasciowych: PN-EN ISO 3834-2

Wykonawca musi zatrudnia spawaczy i operatorbw wdzen spawalniczych
spetniagcych wymagania normy PN-EN 287-1/PN-EN-ISO 9606rdzoDyrektywy
Cisnieniowej 2014/68/UE

Wykonawca prac spawalniczych musi postadanan technologé spawania WPQR
zgodry z PN-EN I1SO 15614,

Wymagany poziom jakai spoin dla konstrukcji spawanych minimum pozioBi' "
wg PN-EN ISO 5817,

Zakres bada nieniszcacych - kontroli wizualnej (VT) wg PN-EN ISO 17637aa
kontrola penetracyjna(szczekod) (PT) wg PN-EN ISO 23277

Personel wykongpy badania powinien posiadaktualny certyfikat kompetencji w
zakresie badawizualnych VT-2 oraz badapenetracyjnych PT-2 wg normy PN-EN
ISO 9712;

Minimum 80% spawodw ddérednicy Dn200 wykonametod, orbitalg w podwojnej
ostonie argonu z potwierdzeniem jakbspawu (wydruk)

Wszystkie rozgakienia dosrednicy DN150scianki max 3mm wykona metod

wyciaggania szyjek.

6.1.5.Rozdzielnica zasilago-sterownicza zestawu hydroforowego — wygesée i funkcje:

a) Funkcjonalnéc:

e automatyczg zamiar pomp pracujcych (zapewnienie rownej liczby godzin

pracy kadej pompy),



» stabilizacg cisnienia w uktadach ttoczenia wody czystej, podnosze@mgnienia
niezalenie od wielkadci rozbioru w sieci,

» szafa sterupca realizuje tzw. funkejprzetwornicy czstotliwosci ,nadgznej” co
umazliwia jednakowe z#ycie pomp oraz ogranicza uderzenia hydrauliczne w
siecli,

» kontrok termikéw pompy i wydcznikow silnikowych,

* automatyczg blokad: pompy w ktorej sterownik wykryje awari

* uspienie przetwornicy estotliwosci w trybie ,,zerowego” rozbioru w sieci,

* musi zapewnia@kompatybilng¢ z systemem monitoringu.

b) Obudowa rozdzielnicy:
* wykonana z tworzywa sztucznego (plastiku), odpara promieniowanie UV o
szczelnéci IP65
* 0 wymiarach min. 1000(wysoké) x 800(szerok&t) x 300(gebokasé),
e wyposaona w co najmniej jeden zamek patentowy w drzwisshretrznych,
* wyposaona w ptyt montaows z blachy ocynkowanej o grufm 2 mm,
* nadrzwiach zainstalowane:s

0 wytacznik gtéwny zasilania 0 — S(E

0 wyltacznik bezpieczestwa,

0 przehcznik trybu pracy pompy nr 1 ¢ezna — 0 — Automatyczna),
0 przehcznik trybu pracy pompy nr 2 ¢ezna — 0 — Automatyczna),
0 przehcznik trybu pracy pompy nr 3 ¢ezna — 0 — Automatyczna),
0 przehcznik trybu pracy pompy nr 4 gezna — 0 — Automatyczna),
0 przyciski START/STOP w trybie pracygaznej,

o sterownik PLC z zintegrowanym \yietlaczem,

o stacyjka z kluczem,

o kontrolki:

= poprawn@¢ zasilania,
= awaria pompy nr 1,
= awaria pompy nr 2,
= awaria pompy nr 3,
= awaria pompy nr 4,

= awaria przetwornicy estotliwosci,



= potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z pvaaticy,
= potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z sieci
= potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z pvaaticy,
= potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z sieci
= potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z sieci

= potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z sieci

c) Urzadzenia elektryczne:

» czujnik poprawnej kolejriei i zaniku faz,

» wytgcznik r&nicowopgdowy,

* wytgczniki nadmiarowopdowe niezbdne dla zabezpieczenia poszczegdlnych
odbiorow,

* automatyczny prze¢znik faz umaliwiajagcy zachowanie eptosci zasilania
obwodu jednofazowego sprmnego z wydcznikiem bezpieczestwa,

» oswietlenie wewgtrzne rozdzielnicy,

* rozicznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicgstotliwosci,

* przetwornica cgstotliwosci wyposaona w filtr RFI,

* wytacznik silnikowy pompy nr 1,

* wytacznik silnikowy pompy nr 2,

* wytacznik silnikowy pompy nr 3,

* wytacznik silnikowy pompy nr 4,

» stycznik pompy nr 1,

» stycznik pompy nr 2,

» stycznik pompy nr 3,

» stycznik pompy nr 4,

 zasilacz buforowy 24VDC min. 2A,

» gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym agghikiem nadmiarowo-
pradowym klasy B16,

* przekaniki czasowe,

* przekaniki elektromagnetyczne,

» separator sygnatu analogowego,

» ukiad wentylacji rozdzielnicy,

» ukiad ogrzewania rozdzielnicy,



» przetwornik cénienia na kolektorze ttocznym,

* przekanik cisnienia na kolektorze ssawnym,

» przeka&nik cisnienia na kolektorze ttocznym,

 modut telemetryczny GSM/GPRS posiagdg co najmniej wyposanie i
mozliwosci wymienione w podpunkcie e,

* ukfad akumulatoréw do podtrzymania komunikacji d&hie z systemem
monitoringu,

* wylacznik kraxcowy otwarcia rozdzielnicy,

* antena dla sygnatu GSM modutu telemetrycznego wonghkiu zalenym od

uzyskania poprawnego poziomu sygnatu na obiekcie.

d) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC z zintegrowanyyswietlaczem do ktérego
wchodz nastpujace sygnaty ( UWAGA!!! Wszystkie sygnaty binarne pgaony by
wprowadzane z przekaikbw pomocniczych, natomiast wejowe sygnaty
analogowe poprzez separator):

* wejscia (24VDC)
o kontrola poprawngzi zasilania zestawu hydroforowego,

kontrola poprawnej pracy przetwornicyesmotliwosci,

kontrola cénienia maksymalnego na kolektorze ttocznym,

kontrola zalania ruroggu ssawnego,

potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z pvaeticy,

potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z sieci

potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z pvaeticy,

potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z sieci

potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z sieci

potwierdzenie pracy pompy nr 4 na zasilaniu z sieci

tryb pracy automatycznej pompy nr 1,

tryb pracy automatycznej pompy nr 2,

tryb pracy automatycznej pompy nr 3,

tryb pracy automatycznej pompy nr 4,

kontrola gotowséci pracy pompy nr 1,

kontrola gotowséci pracy pompy nr 2,

O O 0O 0O 0O 0O O 0O O o o o o o o o

kontrola gotowséci pracy pompy nr 3,



o kontrola gotowséci pracy pompy nr 4,
0 kontrola cénienia ttoczenia — sygnat analogowy z przetwormikaienia
(4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32maA,

» Wyjscia (zahczanie przekanikdw napeciem 24VDC)

0 zalczenie przetwornicy egstotliwosci,
zalczenie awarii zbiorczej,
zakczenie pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
zakczenie pompy nr 1 na zasilaniu z sieci,
zalczenie pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
zalczenie pompy nr 2 na zasilaniu z sieci,
zakczenie pompy nr 3 na zasilaniu z sieci,

zakczenie pompy nr 4 na zasilaniu z sieci,

O O O O O o o o

zadana ogstotliwas¢ pracy przetwornicy — sygnat analogowy,

e) Wyposaenie i maliwosci modutu telemetrycznego GSM/GPRS
* Wwyposaenie:
o modut GSM/GPRS.EDGE,
napkcie zasilania 12/24VDC,
min. 16 we§¢ binarnych,
min. 16 wyp¢ binarnych,

min 4 wegcie analogowe o zakresie pomiarowym 4...20mA

o O O O O

komunikacja — port szeregowy RS232 / RS485 z obsipgtokotu
MODBUS RTU/ASCII w trybie master lub slave,

wejscia licznikowe,

o

o kontrolki:
= zasilania sterownika,
= poziomu sygnatu GSM,
= poprawndci zalogowania sterownika do sieci GPRS,
= stany wejc i wyjsc sterownika,
= aktywnaci portu szeregowego sterownika,
o stopier ochrony IP40,
0 gniazdo antenowe,

0 gniazdo karty SIM,



0 wyswietlacz umaliwiajacy prezentowanie | zmign podstawowych

parametréw pracy przepompowni,
* mozliwosci:

0 wysylanie zdarzeniowe pelnego stanu $&keji  wyjs¢  modutu
telemetrycznego do stacji monitogogj w ramach ustugi GPRS dowolnego
operatora GSM,

0 wysytanie zdarzeniowe wiadodm tekstowych (SMS) w przypadku
powstania stanow alarmowych na obiekcie,

o sterowanie prac obiektu — na podstawie sygnatdbw z czujnikdw
pomiarowych,

0 naprzemienna praca pomp dla jednakowego i¢hda,

0 zliczanie czasu pracy kdej z pomp,

0 zliczanie liczby zajczen kazdej z pomp.

Rozdzielnice musg posiada Deklaracje Zgodnasci CE.

6.1.6.Praca zestawu hydroforowego:
Sterowanie nadyzno-kroczace — jedna przetwornica cestotliwosci (dotyczy pomp
sekcji gospodarczej)

Dla zapewnienia niezawodne] i ptynnej pracy stablydroforowej, system
wyposaony jest w falownik z filtrem RFI. Shy on do regulacji mdkosci obrotowej
pompy w celu utrzymywania statega@mienia w sieci, niezakmie od wielkdci rozbioru.
Uklad pracuje w funkcji énienia mierzonego w kolektorze ttocznym. Sygnat z
analogowego przetwornika saienia jest przekazywany do sterownika, gdzie jest
poréwnywany z sygnatem &iienia zadanego. Gdysoienie mierzone jest mniejsze od
zadanego, a obroty pompy sizsze od nominalnych, wtedy sterownik reguluje prac
falownika, zweksza pedkos¢ obrotows pompy, podnosg cisnienie i wydajné¢. Jezeli
pompa osignie pedkos¢ nominalry, a cénienie wcyz jest nisze od zadanego — sterownik
przehcza pomp pracuaca z falownikiem bezp@ednio na zasilanie z sieci, a za pogoc
falownika uruchomiona zostaje kolejna pompa sieaio@dy cénienie rgnie (malejcy
rozbidr) proces sterowania vdgiza kolejne nagly sterowane z sieci, asnienie jest
stabilizowane pomp zasilan z falownika. Dla zabezpieczenia pompy przed praa
sucho, stosuje siczujnik cknienia wody w kolektorze ssawnym. W przypadku braku
wysfgpienia cénienia porniej ustalonego powoduje on wggkenie pompy. Cakuig

systemu sterowania zadza sterownik mikroprocesorowy. Sterowaniezdey pompy



moze st odbywa w trybie pracy automatycznej lulgcznej. W razie awarii falownika
zestaw hydroforowy ma@ prze§¢ w tryb pracy kaskadowej. Szafa stgod blokuje
mozliwosci zahczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje awarie. phzypadku awarii,
pompy @ przehczane automatyczne. W trybie zerowego rozbiorucpagt ,uspienie”
falownika. Ponowne zatzana jest ta pompa, ktéra pracowata najkrOcej.tades
hydroforowy automatyczny podejmuje pg¢guo przywroceniu zasilania (bez koniecgrio

ingerencji uytkownika).

Sterowanie — kaskadowe bez przetwornicy estotliwosci (dotyczy sekcji p.
pozarowej)

Dla zapewnienia ekonomicznej i niezawodnej pracgtaaeu hydroforowego, system
wyposaony jest w przekanik cisnieniowy. Uktad pracuje w funkcji &mienia mierzonego
w kolektorze tlocznym. Gdy @mienie mierzone jest mniejsze od zadanego, wtedy
nastpuje zafjczenie pompy. Pompa pracuje do momentuagpsgicia zadanego
maksymalnego énienia, po jego oggnicciu nas¢puje jej wyhczenie.

W przypadku gdy pompa pracuje na maksymalnych ablhoa zadane giienie nie jest
osiggniete (duwzy rozbiér wody), nagpuje zajczenie kolejnej pompy.

Dla zabezpieczenia pompy przed pra@ sucho, stosujegsczujnik cénienia wody w
kolektorze ssawnym. W przypadku braku vgpstnia cénienia poniej ustalonego
powoduje on wyczenie pompy. Sterowanie pompy #eost odbywa& w trybie pracy

automatycznej lubecznej.

Nowo budowany zestaw hydroforowy opisany w projekeé budowlanym ma by
podiaczony do systemu wizualizacji i monitoringu w opariu 0 pakietowg transmisje
danych GPRS, ktéry ma funkcjonowa w Gminie Ziota.

Nie dopuszcza s mozliwosci wspotdziatania dwoch czy wicej odmiennych systemow
sterowania i monitoringu z uwagi na koszty przyszieeksploatacji.

6.2. Roboty montaowe orurowania przyfaczeniowego.

Zastosowane materiaty

Orurowanie zewgtrzne w zakresie pgtzenia projektowanej przepompowni sieciowej z
istniejgcg siech wodochgowa w Rudawie gm. Ziota zaprojektowano z rur PHRIOO

SDR11 dnl110. Warstwa zewtrena w kolorze niebieskim jest molekularnie qguziona z



warstwg wewretrzng (czarm), jest nieroziczna, dlatego fe podczas dczenia rur -
zgrzewania doczotowego, elektroporowego nie xyakelejmowa warstwy zewantrznej. Rury
dwuwarstwowe produkowanea sz polietylenu PE 100RC (RC -<€rack Resistance)
materialdbw o bardzo wysokiej odpo&edo na powolny wzrost gkniec¢ i obcigzenia punktowe

I mog by¢ zgodnie z aprobattechniczi ITB uktadane w gruncie rodzimym bez stosowania
podsypki i obsypki, metodami tradycyjnymi i bezwylcavymi.

Materiaty zastosowane do budowy sieci woglgaivej, stykaice s¢ bezpdrednio z
wodg powinny posiada atest PZH o dopuszczeniu do kontaktu z avadastosowane do
budowy sieci wodoggowej materiaty, wyroby i preparaty masposiadé aktualne atesty
higieniczne jednostki uprawnionej do wydawaniathkatestow.

taczenie rur poprzez zgrzewanie czotowe. Mamta wykonywa zgodnie z zaleceniami
zawartymi w instrukcji montal opracowanej przez producenta rur.

Zmiany kierunku trasy sieci w zakresie od’ 180 90 realizowa poprzez stosowanie
lukéw segmentowych. Zmiany kierunku piagii 15 realizowa formujac tuki na zimno na
budowie przy dostosowaniu minimalnego promienigigi do temperatury otoczenia.

Montaz rur wykonywa& zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji manta
opracowanej przez producenta rur.

Montaz armatury wykonywa zgodnie z zaleceniami zawartymi w instrukcji manta
opracowanej przez producenta armatury.

Szczegotowe rozwrania weztow wodocggowych zamieszczono w gz graficzne;.

Glebokas¢ utozenia sieci wodoagowe.

Zgodnie z podziatem Polski na strefy przermam gruntu wg. PN-81/B-03020
rejon przedmiotowej inwestycji 4¢ w strefie o gibokasci przemarzania gruntu do
1,0 m ppt. Zgodnie z nogrPN-81/B-10725 minimalne przykrycie mierzone od raodu
rury wodocjgowej do poziomu terenu rowne 1,4 m.el@ikas¢ utozenia rurocigu

dostosowano do warunkow terenowych i istggego uzbrojenia.

Zabezpieczenie antykorozyjne.

Siet wodochggowa z rur PE nie wymaga zastosowania zabezpieczamtykorozyjnego,
a ksztattkizeliwne, zasuwy i armatura posiagdpbryczne zabezpieczenie przed karozj
Ewentualne ubytki powlok zewtrznych antykorozyjnych armatury i ksztatltek rgle
uzupeiné¢ przed montzem mag bitumiczry nakladap ,na gonco” na doktadnie

oczyszczone powierzchnie.



Wszystkie sruby wyte do montau ksztattek i armatury majby¢ wykonane ze stali

nierdzewnej lub kwasoodporne;j.

Préba szczelrigi wodochqu.

Po wykonaniu danego odcinka sieci wodgowej z rur PE nalg przed zasypaniem
podd& go cknieniowej probie szczeldoi na cknienie prébne réwne 1,5 krotnej waito
cisnienia roboczego, t. 1,5 x 6,0 atm. = cé Stm. Probd szczelnéci nalery
przeprowada po utaeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podim rur z obu
stron gruntem dla zabezpieczenia przed poruszepizewodu.

Szczelné¢ przewoddw wodoggowych powinna spetniawymagania normy PN-B-
10725:1997. Z wykonanego odbioru proby szczanovodochgu naley sporzadzi¢
protokoty odbioru robét z udzialem inspektora nadzo przedstawiciela zytkownika

wodochgu.

Plukanie i dezynfekcja przewodéw wodggwych i zbiornika.

Ptukanie przewoddéw wodagjowych wykonywa wodg czyst odcinkami bezpaednio
po wykonaniu montal danego odcinka wodagu. Brudm wode z ptukania sieci
wypuszcza przez kacowki sieci i hydranty p.po poza miejsce prowadzenia robot do
czasu a zacznie na kacéwkach i hydrantach wyptywa czysta woda. Kolejno
wykonywane odcinki sieci piluka i zabezpiecza przed zanieczyszczeniem przez
.korkowanie” kaicowych wylotéw. Ptukanie przewodow wodggowych powinno si
odbywa z prdkoscia min. 1,0 m/s. Dezynfekgjsieci wodocigowej naley wykona przed
oddaniem wodoggu do eksploatacji przyzyciu wodnego roztworu podchlorynu sodu o
zawartéci 25 mg. Cl/dm wody, tj. 25 g CI/m wody. llos¢ technicznego 14.5% -
podchlorynu sodowego niegling do dezynfekcji sieci wodogigowej okréla sk ze wzoru:

R=axb/145[df, gdzie:

a = 25 mg Cl/dmlub 25 g Cl/nt wody - zawarté¢ czynnego chloru w roztworze
roboczym (dezynfekggym )

b - pojemnéé catkowita przewodéw sieci wodagiowej poddanej dezynfekcji w driub
wme,

145 - zawart& czystego chloru w 14,5 roztworze technicznegdchtorynu sodowego

[w g/kg]



Tablice informacyjne i oznakowanie

Do oznakowania uzbrojenia sieci wodgmwej naley wykona tablice informacyjne,
ktére mana umidci¢ na budynkach, budowlach trwatych lub na stupkaaeronowanych
w ziemi. Tablice orientacyjne wykoéagodnie z normPN-86/B-09700.

Wzdtuz trasy wodocigu 30 cm nad ruroggiem utary¢ tasme ostrzegawcgz w kolorze
niebieskim z wtopiofnwktadka metalicza z napisem ,UWAGA WODOQG".

6.3. Komora przepompowni sieciowej

Jako komag przepompowni sieciowej wykorzystano typowy prejédomvany
zbiornik wykonany z polimerobetonu. Zbiornik zostadostarczony do miejsca wbudowania
w segmentach. Klejenie poszczegoélnych segmentowvealse na budowie.

Polimerobeton, stosowany do wykonywania elemenskiadowych zbiornikow
wytwarzany jest zzywicy poliestrowej, dodatkow modyfikegych (przyspieszacza i
inicjatora) oraz kruszywa naturalnegazmgch frakcji (myczki kwarcowej, piasku gwiru).
Elementy formowaneasw stalowych formach. Zg@gzczanie mieszanki polimerobetonowe;j
odbywa st przez wibrowanie. Po procesie zawibrowania i utl@ania chemicznego
nastpuje rozformowanie, a elementy kolejno poddawanprecesowi obrobki termicznej w
celu nadania odpowiednich parametrow wytrzyrfi@tmwvych oraz wykaczapcej obrobce
mechaniczne.

Parametry materialowe polimerobetonu zestawion@mizgzej tabeli.

Wiasciwosci Wytrzymaitai¢ | >80 MPa

mechaniczne | nasciskanie
Wytrzymata¢ | >18 MPa
na zginanie

Odporng¢ Zakres od pH 1 do pH 10

chemiczna

Odpornaé Obcigzenie do 8C°C

termiczna ciggte
Obcigzenie do 106C
krotkotrwate

Odporndg¢ na | Odpowiada w przybkeniu

scieranie parametrom granitu

i nasgkliwos¢

Gestase 2,2-2,3g/cm3

Wyroéznia sk nastpujace elementy konstrukcyjne zbiornika:

* ptyta denna zbiornika gr. 400mm - piyta (podstpksztattu kotowegaelbetowa z betonu
B30, zbrojona stgl#12(Bst500) co 150x150mm gdw dotem.



Pod piyt wykona warstwe wyrdwnawcz gr. 100mm z betonu B10, na ktorej rngleitozy¢
folie PE gr. 0,2mm. W plycie wykodazapie dla pompy odwadnigge;.

* segmenty komory zbiornika - segmenty ksztattucakego wykonane z polimerobetonu.
* ptyta pokrywowa zbiornika - ptyta (pokrywa) kstttekotowego wykonana zelbetonu
Piyta prefabrykowana z otworem pod wtaz obstugotaiosvy nierdzewny kwadratowy

o wymiarach bokéw 1000x1000mm

* kro¢ce wlotowe i wylotowe oraz przepusty kablowe

Polczenia elementow konstrukcyjnych (prefabrykowanyatiprnika wykonywaneasprzez
ich sklejenie klejem epoksydowym.

Gwarantuje to pelnszczelné¢ i odpowiedny wytrzymatagé kompletnego zbiornika.

Zbiornik z polimerobetonu o wymiarach @2500x2960n)mvyposaony w:
» drabina do dna — stal nierdzewna — szt. 1
e porecz — stal nierdzewna — szt. 1
* wilaz wefciowy, szczelny, ocieplony 1000x1000mm — stal reemina — szt. 1
» grzejnik elektryczny 1,5kW
* osuszacz powietrza DH721 MASTER —szt. 1
» kominek wentylacyjny PVC110 — szt. 2

7. Odbiory
W celu sprawdzenia zgodém z dokumentagj techniczig oraz wymaganiami norm,

badania odbiorcze winny byprowadzone na bigco jako odbiory ogciowe podczas
uktadania przewoddéw, wykonywania zasypki iyicim prac, ktore spowodujzakrycie
i niedostpnas¢ niektorych elementéw. Po zalazeniu budowy nahly dokong
odbioru kaxcowego wodoggu.
Zasady prowadzenia badaostaly okrélone w obowizujgcych ustawach, zagdzeniach
i normach.
Badania i sprawdzenia przewodu winny ippprzedzone:

- sprawdzeniem odkéywykopaliskowych i nieprzewidzianych udzen

- sprawdzeniem robét pomiarowych

- sprawdzeniem robét przygotowawczych
i uzupetnione badaniami podim oraz robét ziemnych zg@anych z zasypaniem wykopu lub

wznoszeniem nasypu.



Badania podipa
Projekt bada podtaza powinien obejmowa

- badania gruntow podia naturalnego

- badanie zagszczenia podta

- badania regdnych

- gkbokdasci i wielkosci przykrycia przewodow

- odlegtaci od gsiadupcych budowli i jej zabezpieczenia
Badania przewodu i studzienek
Badania te winny obejmowa

utozenie przewoddéw na podio
- odchylenie w planie osi przewodu, zmiany kierumkplanie i profilu
- roznice rzdnych w profilu
- prawidtowdaci polgczen elementdw i aytych materiatow
- szczelné¢ odcinka przewodu na eksfiltrgdjinfiltracje
Préby szczelnixi przewodow naley przeprowadd zgodnie z norm
Badania robot ziemnych
Badania robo6t ziemnych obejmubadania zasypki wykopu.
Winny by¢ prowadzone co najmniej w nastijagcym zakresie :
- sprawdzenia zgoddoi z dokumentacja

- badanie zagszczenia uktadanych warstw ziemnych

8. Obszar oddziatywania obiektu
Brak jest jednoznacznych i weryfikowalnych regiilaprawnych shigcych do
wyznaczenia obszaru oddziatywania obiektu.
Zakres oddziatywania obiektu ustalono na podstagianiczé wynikajacych z norm
i przepiséw dotyczecych odlegtéci od sieci wodogigowej i urzdzeh wodochggowych
innych obiektow budowlanych.
1) odlegid¢ do sieci gazowej —0,4m (Rozporzdzenie Ministra Gospodarki
z dnia 26 kwietnia 2013r. w sprawie warunkow technych, jakim powinny odpowiada
sieci gazowe i ich usytuowanie, Dz. U. z 2013r..[510)
2) odlegta¢ sieci wodocigowej do sieci energetycznej — brak przepisow. Agod norna
N SEP-E-004 odlegkd ta powinna wynosgi 50cm +srednica rurogigu tj. 70cm. Norma ta
nie jest obowgzkowa do stosowania.

3) odlegta¢ do sieci kanalizacyjnej — brak przepisow.



4) odlegté¢ do budynkdéw — brak przepisow.
5) odlegtd¢ do sieci teletechnicznej — 0,5m (Rozpmlzenie Ministra Infrastruktury z dnia
26 padziernika 2005r. w sprawie warunkow technicznydkim powinny odpowiada
telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuoigaz. U. z 2005r, Nr 219, poz. 1864
z p&n. zm.).
6) odlegtd¢ od granicy dziatki — brak przepisow

Jak wynika z powsszej analizy, przepompownia sieciowa oraz [r@gici
przylaczeniowe usytuowane w aflmie dziatki obgtej niniejszym opracowaniem nie
wprowadzaj zadnych ograniczew sposobie zytkowania na dziatkachasiednich.

Obszar oddziatywania obiektu nie wykracza poza graice dziatki objetej wnioskiem.

9. Zasady BHP przy budowie

W trakcie budowy sieci i zbiornikdw nale przestrzegaw szczegolnéci zasad BHP
podanych w rozpogdzeniu MGPIB z dnia 1993.10.01 w sprawie bezpigstxea i higieny
pracy przy eksploatacji, remontach i konserwaigicis(Dz. U. Z 1993 r Nr 96 poz. 437 z
dnia 11.10.1995r.) i rozpagdzeniu Ml z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpaastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanizh U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401).

Teren prowadzenia robo6t powinien ¢byogrodzony lub zabezpieczony barierkami
ochronnymi, oznakowany Kwietlony w porze nocnej, na wypadek przerwy w desgpradu
nalezy przewidzi€ oswietlenie zasfpcze.

W razie prowadzenia robét na ulicach i drogachmtéska pracy naley zabezpieczy
przed dosfpem o0sOb niepowotanych oraz oznakéwazgodnie z przepisami o ruchu

drogowym.

10. Whnioski i uwagi kaicowe

* Przed rozpocxiem robot naley zatary¢ siet statych reperéw roboczych, ktore
zapewniag mazliwos¢ niwelacji poszczegolnych odcinkow sieci wodgmiwej;

* Wytyczne trasy ruroggow naley powierzy¢ uprawnionemu geodecie;

« W trakcie realizacji robot natg dokiadnie rozpozra i zlokalizowa& przebieg
istniejgcego uzbrojenia podziemnego;

* W trakcie prowadzenia robot winny bprzeprowadzane proby szczedoovodochgu i
odbiory czsciowe rob6t ulegage zakryciu;

* Wazniejsze zmiany i odgpstwa od niniejszego projektu winnydgokonywane za zgad



nadzoru inwestorskiego lub autorskiego po uprzedi@oeniu jego petnienia,

Roboty ziemne w olbie istniejcego uzbrojenia podziemnego winny ¢by
wykonywane ¢cznie ze szczegblnym zabezpieczeniem tego uzbeojgmized
uszkodzeniem. Wszystkie czyrimowinny by¢ wpisywane do dziennika budowy;
Wykonanie sieci musi l#yzgodne z niniejszdokumentag z zachowaniem podanych
srednic, spadkow wg profili za¢zonych do niniejszego projektu oraz zgodnie z
przepisami obowzujacego prawa budowlanego, normami i satbkidowlan;

Przy wykonywaniu robét budowlanych nzye stosowa wyroby budowlane, ktore
zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lamogtkowego stosowania w
budownictwie;

Rysunki i czs¢ opisowa g dokumentami wzajemnie ¢siuzupetniagcymi. Wszystkie
elementy ujte w opisie, a nie gfe na rysunkach lub ¢te na rysunkach a niectg w
opisie winne by traktowane tak jakby byty ¢ffe w obu;

Wszystkie elementy nie ¢t w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacjagunki) a
zdaniem Wykonawcy niezbne do prawidlowego dziatania instalacji nie zwalni
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia;

W opisie podany wykaz firm — producentéw materialdwzadzen nalezy traktowa jako
przyktadowy i stanowicy podstaw w oparciu o ktdy zaprojektowano instalacje.
Dopuszcza sizastosowanie innych materiatéw i gizen (w uzgodnieniu z Inwestorem

I projektantem) o parametrach niesuych ni podano w opisie;
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